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ВВЕДЕНИЕ 

 

        Настоящая  работа   выполнена  ООО  «Геофундамент»   в  соответствии  

с договором от 01 сентября 2020г.    Заказчик: ООО «Сити Менеджмент»  на 

тему: «Выполнение геотехнического  мониторинга наблюдения  за осадками 

существующего здания  и крена по адресу: г. Москва, ул. Профсоюзная 64, 

ЖК Дирижабль 

Основная цель работы - обеспечение безопасной эксплуатации 

наблюдаемого здания в процессе эксплуатации. 

 В данном научно-техническом отчете представлены результаты «3-го» 

цикла  и продолжение наблюдений 6-го цикла согласно научно- технического 

отчета от 16.10.2018г, который выполнял ООО НПЦ «ГЕОМ».  

Отчет является промежуточным. Геодезический мониторинг 

продолжается. 
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АППАРАТУРА И МЕТОДИКА ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ РАБОТ ПО 

ОПРЕДЕЛЕНИЮ ОСАДОК ФУНДАМЕНТОВ ЗДАНИЙ  

 

Измерения осадок выполняются электронным цифровым нивелиром 

«Trimble DiNi 03» (Carl Zeiss, Германия), предназначенным для проведения 

высокоточного геометрического нивелирования со средней квадратической 

ошибкой 0,3 мм на 1 км двойного хода (табл. 2). При проведении 

нивелирования применяется инварная рейка с BAR-кодом фирмы «Nedo». 

Длина визирного луча не превышает 35 м, высота визирного луча над 

подстилающей поверхностью не менее 0,8 м. 

Периодичность измерений ведется с частотой  1 раз в год. 

После полевых работ выполняется оценка точности измерений. 

Фактические и допустимые невязки ходов вычисляются по формулам: 

 Fhфак= hизм- hисх  , где  

hизм – измеренное превышение; 

hисх – исходное превышение; 

Fhдоп = Lмм3 , где L – длина хода, выраженная в км (для I класса). 

Fhдоп = Lмм5 , где L – длина хода, выраженная в км (для II класса). 

Уравнивание нивелирного хода производится при помощи программы 

«CREDO НИВЕЛИР 1.0» и «GEODAN NIV». 

Величины осадок вычисляются путем вычитания отметок марок, 

полученных в последнем цикле, из отметок предыдущего цикла измерений. 

Полученные величины сводятся в ведомости осадок деформационных марок. 
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Технические характеристики Trimble DiNi 03  

Таблица 1.  

Средняя квадратическая ошибка на 1 км двойного 

хода 

Электронные измерения: 

– инварная прецизионная штрих-кодовая 

рейка 

– складная штрих-кодовая рейка 

Визуальные измерения: 

– складная рейка, метрическая оцифровка 

Точность измерения расстояний 

Электронные измерения: 

– инварная прецизионная штрих-кодовая 

рейка 

– складная штрих-кодовая рейка 

Визуальные измерения: 

– складная рейка, метрическая оцифровка 

Диапазон измеряемых расстояний 

Электронные измерения: 

– инварная прецизионная штрих-кодовая 

рейка 

– складная штрих-кодовая рейка 

Визуальные измерения: 

– складная рейка, метрическая оцифровка 

Зрительная труба 

Увеличение 

Апертура 

Поле электронных измерений на 100 м 

Компенсатор 

Рабочий диапазон 

Точность установки 

Уровень, круглый 

Горизонтальный круг 

Дисплей 

 

Клавиатура 

Аккумулятор 

Диапазон рабочих температур 

Размеры /инструмент/футляр 

Вес инструмента/футляра 

 

 

 

0,3 мм 

 

1,0 мм 

 

1,5 мм 

 

 

20 мм 

 

25 мм 

 

0,2 м 

 

 

1,5-100 м 

 

1,5-100 м 

 

от 1,3 м 

 

32
х 

40 мм 

0,3 м 

 

±15' 

±0,2'' 

8'/2 мм 

360° по 1° 

4 строки по 21 символу 

22-х символьная 

NiMH 6,0 В, 1,1 А 

–20° С …+50°С 

 

125х176х295 мм 

220х255х420 мм 

3,5 кг/2,5 кг 
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АППАРАТУРА И МЕТОДИКА ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ РАБОТ ПО 

ОПРЕДЕЛЕНИЮ НАКЛОНА (КРЕНА) ЗДАНИЯ 

 

Измерение отклонений производятся современным тахеометром 

электронный SOKKIA  серии iM, модификация iM-102L, Рег.№ 71232-18  

(Табл.2). По результатам измерений сравниваются отклонения марок верхнего 

уровня относительно марок нижнего уровня. 

Согласно ГОСТ 24846-2012  Грунты. Методы  измерений деформаций 

оснований и сооружений допускаемая погрешность измерения 

горизонтальных перемещений составляет 5мм по II классу точности, а метод 

определения наклона здания подразумевает определения планового 

перемещения верхней точки здания относительно нижней точки здания с 

контролем исходных реперов. 

Технические характеристики тахеометра SOKKIA  серии iM, модификация iM-102L 

Таблица 2.                                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sokkia iM-102L 

 
Тахеометр технический 

Точность (в секундах) 

Точность измерения углов 2" секунды 

Дальность измерения расстояний (в метрах) 

Без отражателя 0.3 - 1000 м 

На одну призму 1.3 - 5000 м 

На отражающую пленку 1.3 - 500 м 

Точность измерения расстояний 

Без отражателя ± (2 +2х10-6хD) 

На призму   ± (1.5 +2х10-6хD) 

На отражающую пленку ± (2 +2х10-6 хD) 

Центрирование тахеометра 

Тип  центрира   Оптический ( лазерный 
опционально) 

Точность центрира  < 0.5 мм 

Створоуказатель Есть 

Целеуказатель лазерный Есть 

Компенсатор 

Тип  Двухосевой жидкостной 

Диапазон работы  6′ 
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таблица 1

Отметка, м
Осадка, 

мм

Общая 

осадка, мм

Отметка, 

м
Осадка, мм

Общая 

осадка, мм
Отметка, м

Осадка, 

мм

Общая 

осадка, мм

1 105,6991 0 0 105,699 -0,1 -0,1 105,6988 -0,2 -0,3 1

2 105,8293 0 0 105,8293 0 0,0 105,8289 -0,4 -0,4 2

3 105,7774 0 0 105,7774 0 0,0 105,7771 -0,3 -0,3 3

4 105,7822 0 0 105,7822 0 0,0 105,7821 -0,1 -0,1 4

5 105,7552 0 0 105,7552 0 0,0 105,755 -0,2 -0,2 5

6 105,7741 0 0 105,774 -0,1 -0,1 105,7738 -0,2 -0,3 6

7 105,8643 0 0 105,8643 0 0,0 105,864 -0,3 -0,3 7

8 105,8382 0 0 105,8382 0 0,0 105,8381 -0,1 -0,1 8

9 105,8581 0 0 105,8581 0 0,0 105,8578 -0,3 -0,3 9

10 105,8902 0 0 105,8902 0 0,0 105,8899 -0,3 -0,3 10

11 105,6984 0 0 105,6983 -0,1 -0,1 105,6982 -0,1 -0,2 11

12 105,7747 0 0 105,7747 0 0,0 105,7744 -0,3 -0,3 12

13 105,6524 0 0 105,6523 -0,1 -0,1 105,652 -0,3 -0,4 13

14 105,6962 0 0 105,6962 0 0,0 105,696 -0,2 -0,2 14

15 105,7573 0 0 105,7573 0 0,0 105,757 -0,3 -0,3 15

16 105,6083 0 0 105,6083 0 0,0 105,6081 -0,2 -0,2 16

17 105,6622 0 0 105,6622 0 0,0 105,6619 -0,3 -0,3 17

18 105,7326 0 0 105,7325 -0,1 -0,1 105,7324 -0,1 -0,2 18

19 105,6944 0 0 105,6943 -0,1 -0,1 105,6941 -0,2 -0,3 19

20 105,6983 0 0 105,6983 0 0,0 105,6981 -0,2 -0,2 20

№
 м

а
р

к
и

Цикл № нулевой   07.10.14 Цикл №1   22.10.14 Цикл №2   03.03.15

№
 м

а
р

к
и

 на здании по адресу: г.Москва ул. Профсоюзная вл. 64-66

высот и осадок нивелирных марок, расположенных

Ведомость

продолж.

таблица 1

Отметка, 

м
Осадка, мм

Общая 

осадка, мм

Отметка, 

м
Осадка, мм

Общая 

осадка, мм

Отметка, 

м
Осадка, мм

Общая 

осадка, мм

Отметка, 

м
Осадка, мм

Общая 

осадка, мм

90,7128 новая -0,3 90,7126 -0,2 -0,5 90,7117 -0,9 -1,4 90,7120 0,3 -1,1 1

90,6175 новая -0,4 90,6182 0,7 0,3 90,6181 -0,1 0,2 90,6177 -0,4 -0,2 2

90,8027 новая -0,3 90,8032 0,5 0,2 90,8031 -0,1 0,1 90,8028 -0,3 -0,2 3

90,7207 новая -0,1 90,7212 0,5 0,4 90,721 -0,2 0,2 90,7213 0,3 0,5 4

90,7291 новая -0,2 90,7297 0,6 0,4 90,7292 -0,5 -0,1 90,7294 0,2 0,1 5

90,7794 новая -0,3 90,7796 0,2 -0,1 90,7799 0,3 0,2 90,7796 -0,3 -0,1 6

90,6587 новая -0,3 90,6586 -0,1 -0,4 90,6586 0 -0,4 90,6583 -0,3 -0,7 7

90,7068 новая -0,1 90,7071 0,3 0,2 90,7066 -0,5 -0,3 90,7068 0,2 -0,1 8

90,687 новая -0,3 90,6873 0,3 0,0 90,6869 -0,4 -0,4 90,6872 0,3 -0,1 9

90,7265 новая -0,3 90,7271 0,6 0,3 90,7272 0,1 0,4 90,7270 -0,2 0,2 10

90,6945 новая -0,2 90,6948 0,3 0,1 90,6945 -0,3 -0,2 90,6947 0,2 0,0 11

90,6752 новая -0,3 90,6755 0,3 0,0 90,6751 -0,4 -0,4 90,6754 0,3 -0,1 12

90,5854 новая -0,4 90,6844 новая -0,4 90,6844 0 -0,4 90,6846 0,2 -0,2 13

90,5805 новая -0,2 90,6165 новая -0,2 90,6163 -0,2 -0,4 90,6162 -0,1 -0,5 14

90,573 новая -0,3 90,6466 новая -0,3 90,6466 0 -0,3 90,6467 0,1 -0,2 15

90,6399 новая -0,2 90,7576 новая -0,2 90,731 новая -0,2 90,7308 -0,2 -0,4 16

90,7508 новая -0,3 90,7504 -0,4 -0,7 90,7273 новая -0,7 90,7275 0,2 -0,5 17

90,6942 новая -0,2 90,7455 новая -0,2 90,7452 -0,3 -0,5 90,7454 0,2 -0,3 18

90,658 новая -0,3 90,731 новая -0,3 90,7306 -0,4 -0,7 90,7311 0,5 -0,2 19

90,6934 новая -0,2 90,6931 -0,3 -0,5 90,6926 -0,5 -1,0 90,6930 0,4 -0,6 20

Цикл № 1  18.09.20                                                     

(4 цикл ООО НПЦ ГЕОМ)   
Цикл №3   16.10.18

№
 м

а
р

к
иЦикл № 2  16.09.21                                                     

(5 цикл ООО НПЦ ГЕОМ)   

Цикл № 3  11.10.2022                                                     

(6 цикл ООО НПЦ ГЕОМ)   

Ведомость

высот и осадок нивелирных марок, расположенных

 на здании по адресу: г.Москва ул. Профсоюзная вл. 64-66
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ВЫВОДЫ 

В результате «3-го» (продолжение 6-го) цикла измерений от 

11.10.2022 г,  получены результаты деформационных марок:  

 

1. Наблюдения за осадками здания по адресу: г. Москва, ул.  

Профсоюзная, вл.64-66.  

За период измерений  с 07.10.2014г. по 11.10.2022г.  максимальная 

осадка составляет: -1,1 мм (марка № 1). 

Максимальный прирост осадок за период с 16.09.2021г. по 11.10.2022г.  

составляет: -0,4 мм (марка № 2). 

  Относительная разность осадок составляет: 0,00017мм (марки №1 – 20). 

 Согласно СП 22.13330.2016 приложение «К» (обязательное), таблица 

«К», п.4 - величины предельных дополнительных деформаций составляют: 

по осадке – 50 мм,  по относительной разности осадок – 0,0024. 

 Максимальные деформации здания не превысили предельно 

допустимые значения согласно [1]. 

 

2.  Наблюдение за креном здания по адресу г. Москва, ул. 

Профсоюзная, вл.64-66.  

 

 11.10.2022г.   Измерение выполнялось по фасаду здания по 

установленным маркам на бетонной части стен на общем балконе. 

Вертикальное смещение крена по 12 сечениям (Рис.2,3) наблюдаемого 

здания за период с 16.10.2018г. (согласно научно-технического отчета ООО 

НПЦ «ГЕОМ») по 11.10.2022г.  составил: 

Сечение  1 (согласно Рис.3) Наклон  стены составил  1 мм. По отклонению 1 

мм на уровне «4-го» по  «20-й»  этаж крен  составил 0,00002. 

Сечение  2 (согласно Рис.3) Наклон  стены составил  2 мм. По отклонению 2 

мм на уровне «4-го» по  «20-й»  этаж крен  составил 0,00004.   

Сечение  3 (согласно Рис.3) Наклон  стены составил  1 мм. По отклонению 1 

мм на уровне «4-го» по  «20-й»  этаж крен  составил 0,00002.  .   

Сечение  4 (согласно Рис.3) Наклон  стены составил  1 мм. По отклонению 1 

мм на уровне «4-го» по  «20-й»  этаж крен  составил 0,00002.   

 Сечение  5 (согласно Рис.3) Наклон стены составил  2 мм. По отклонению 2 

мм на уровне «4-го» по  «20-й»  этаж крен  составил 0,00004.   
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Сечение 6 (согласно Рис.3) Наклон  стены составил 2 мм. По отклонению 2 

мм на уровне «4-го» по  «20-й»  этаж крен  составил 0,00004.   

Сечение  7(согласно Рис.3) Наклон  стены составил 1 мм. По отклонению 1 

мм на уровне «4-го» по  «20-й»  этаж крен  составил 0,00002.  

Сечение  8 (согласно Рис.3) Наклон  стены составил  2 мм. По отклонению 2 

мм на уровне «4-го» по  «20-й»  этаж крен  составил 0,00004.   

Сечение  9 (согласно Рис. 3) Наклон  стены составил 2 мм. По отклонению 2 

мм на уровне «4-го» по  «20-й»  этаж крен  составил 0,00004. 

Сечение  10 (согласно Рис.3) Наклон стены составил 2 мм. По отклонению 2 

мм на уровне «4-го» по  «20-й»  этаж крен  составил 0,00004.  

 Сечение 11(согласно  Рис.3) Наклон стены составил 1 мм. По отклонению 1 

мм на уровне «4-го» по  «20-й»  этаж крен  составил 0,00002.   

Сечение 12 (согласно Рис.3) Наклон  стены составил 2 мм. По отклонению 2 

мм на уровне «4-го» по  «20-й»  этаж крен  составил 0,00004.   

 По отклонению максимальной величины крена 2 мм (на высоту 

измерения с 4 по 20 этаж  45900 мм.) крен  составил 0,00004. 

   Максимально допустимая величина  крена согласно  п.3 Приложению 

№ 4 СНиП 2.02.01-83* Москва 1995 г. составляет 0,005.  Крен не превысил 

предельно допустимое значение.  

 Для дальнейшего анализа результатов измерений, следует уточнить у 

проектной организации допустимая величина  крена. 
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